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Nur fiir den Dienstgebrauch

AUSGABE VON DIGITALEN INFORMATIONEN VON VIELKANAL-
ANALYSATOREN, ZAHLERN USW. AUF LOCHSTREIFEN UND
ODER SCHREIBWASCHINE.

U. Jochimsen

Institut fir experimentelle Kernphysik, Karlsruhe

Es wurde ein' Gerdt entwickelt, welches auf einen
Startimpuls hin parallel vorliegende Informatiomen
in Serie abfragt, sie auf Lochstreifen und oder mit
einer Schreibmaschine in Form eines Protokolls re-
sistriert. Das Protokoll wird mit der Schreibma-
schine in dezimaler Form geschrieben, der Lochstrei-
fen - im IBk-8er-Code -~ ist zur Verarbeitung auf
der IBi 1401 /7070 geeignet. Das volltransistori-
sierte Gerat ist aufgrund seiner hohen Schaltge-
schwindigkeit - nach einer Modifizierung - zum Ane
schlull von kagnetbandgeriten geeignet.



Konstruktiver Aufbau:

Das Gerédt besteht aus vier Einheiten:

1. Steuergerit

2. Netzteil

5. Locher SL 614 (Standard Elektrik Lorenz)
» Ausgabe-Schreibmaschine (IBii)

=

Es soll im Folgenden nur auf das Steuergerit einge-
gangen werden. Betreffs Locher und Schreibmaschine
wird auf die von den beiden Firmen publizierten Be-
schreibungen verwiesen 1.) und 2.).

Die Schaltung befindet sich auf Steckkarten in
einem 19'' Chassis. Soweit es mdglich war, wurden
Digitale Bausteine der Firma Valvo 3.) ver:.endet.
Auf der Frontplatte sind der Betriebsartenschalter
[Stellung 1: Locher allein (50 Z/sec), Stellung 2:
Locher und Schreibmaschine und Stellung %: Schreib-
maschine allein (2,3 Z/sec)] und je ein Druckknopf

fir die Ausldsunz und das Unterbrechen des Registrier-

vorgangs von Hand angebracht.
Die Schaltung befindet sich auf 12 Steckkarten:
A. Steuerkarte 1

B. Steuerkarte II
C. Elektronisches Schrittschaltwerk (5 Karten)
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D. Dekodierung und Paritdtspriifung

E. Nullerkennung und Stanzmagnet-Schaltverstidrker
F. Typenanschlag-Schaltverstédrker

G. Schaltverstarker und lonovibrator

He Untersetzer mit sate und Monovibrator

Funktionsbeschreibung (siehe Blockschaltbild)

Karte A: Der Startimpuls setzt den Flip-Flop (FF)

in die 'Ein'-Position, und iliber Schalttransistoren
werden die lMotorrelais des Lochers und der Schreib-
maschine erregt. Nach etwa 0,3 sec (Anlaufzeit der
liotoren) hebt die Verzdgerungsstufe die Sperrung des
Untersetzers (Karte H) und des elektronischen Schritt-=
schaltwerks (Karte C) auf. Die Registrie%ung beginnt.

Karte B: Eine Lichtschranke im Schnellocher bestimmt
den Zeitpunkt, zu dem das Schrittschaltwerk in .die
ndchste Arbeitsstellung sprinzt und der Dekodie-
rungsspeicher (Karte D) auf Null gesetzt wird. Im
Betriebsﬁustand %3 (Schreibmaschine alleine) wird die-
se Funktion durch 50 Hz Netzimpulse {ibernommen.

Karte C: Das elektronische Schrittschaltwerk ist in
der jetzigen Ausfihrung 25 = 32 stellig, kann aber
jederzeit auf beliebig viele Stellen erweitert wer-
den. Es besteht aus einem Binaruntersetzer mit 5 FF
und angeschlossener Dekodierungs-—batrix mit nachge-
schalteten Emitterfolgern. Die -Emitterfolger steuern
ihrerseits.die Gates in der jeweilig abzufragenden
Dekade (z.B.) an und schalten die Strompfade der
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melschienen. Die Emitterfolger kdnnen ebenfalls zur
Betatigung von Betriebsfunktionen (Zwischenraum,
Zeile, Tabulator) geschaltet werden. Auch kann zu
einem vorgewdhltem Zeitpunkt (z.B. nach dem 18.
''Kontakt'') das Schrittschaltwerk auf Null ge-
stellt werden. Der jeweils letzte Schritt stellt
den FF (Karte A) auf ''Aus'' und die Registrierung
ist beendet. Gleichzeitig kann zum Nullsetzen der
Zshler und zum Starten des Timers ein Impuls ent-
nommen werden.

Karte D: Die Information auf den Sammelschienen er-
scheint in dem Speicher bestehend aus 4 FF, wird in
einer Dekodierungsmatrix dekodiert und steuert die
Karte F. Ein Oder-Gate gibt die Information, wenn
ein Paritdtszeichen gelocht werden soll, an die
Karte E weiter.

Karte E: Zweistufige Schaltverstérker steuern die
Stanzmagnete des Schnellochers. Ein gesondertes
Gate spricht auf die Null an und veranlaRt die

Stanzung.

Karte F: Ahnlich der Karte E, jedoch ohne Nullerken-
nung.

Karte G: Hier befinden sich noch drei zweistufige

Schaltverstdarker fiir den Typenanschlag ''Null'' und
das Ausfiihren der Betriebsfunktionen ''Zeile'' und
''"Tabulator''. Weiterhin bestimmt ein MonoVibrator
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zusammen mit einem Schalttransistor in der gemein-
samen Emitterleitung aller Schreibmaschinen-Schalt-
transistoren die Lange des Anschlagimpulses.

Karte H: Da die Schreibmaschine max. 10...12 Zei-
chen/sec schreiben kann, muf bei den Betriebszu-
stdnden 2 und 3 ein Untersetzer den Takt bestimmen.
Ein Gate dient als Interlock fiir die Schreibmaschine.
Ein Wonovibrator dient zur Steuerung der Locher-
kupplung.

Priifkarte: Sollen die Gerdte gepriift werden, wird
eine Steckkarte hinzugefiigt, die einen Z&hler simuliert

und alle moglichen Zeichenkombinationen léchen und
schreiben lafit. Die ZuverlZRfigkeit 1Bt sich auf diese
#eise sehr schnell kontrollieren.

Anmerkung zu andceren Ausgabesystemen:
segen die Verwendung 4.) 6.) 8.) von Fernschreiben
zur Ausgabe digitaler Informationen sprechen die

folgenden Argumente:

Der ausgezebene Lcecchstreifen im normalen Fernschreib-
code (CCIT Nr. 2, ein Ser Code) ist nicht priifbar

und eine Sonderanfertigung einer Fernschreibmaschine
mit einem priifbaren Code ist aufwendig. Zudem muR
dann bei Benutzung einer Fernschreibmaschine in iedem
Fall ein MeBprotokoll mitgeschrieben werden (Anschaf-
fungskosten eines Fernschreibers vergleichbar mit
denen eines Schnellochers zusammen mit ein-r IBli-
Schreibmaschine ), die Geschwindigkeit betrigh

7 1/2 Zeichen/sec. (Locherbetrieb allein 50 Z/sec).
Die Verwendung von elektromechanischen Schriftschalt-



werken so wie sie in der Fernmeldetechnik benutzt
werden 6.) 11.) oder die zuverldfigere Version

aus einzelnen Relais zusammengeschaltet 4.) bringt
kostenmiBig keine Vorteile, jedoch die Nachteile:
erhthter VerschleiR, GeriZusche, geringe Schaltge-
schwindigkeit. Da die Informationen in digitaler
Form vorliegen, konnte bei dem beschriebenen se-
rit auf ein hochwertiges Schrittschaltwerk mit
Reedkontakten 5.) verzichtet werden.
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