Warum ist ein naturwissenschaftlicher und gesellschaftlicher
Paradigmenwechsel unumganglich?

1. Erst wenn wir die wichtigsten Stoffstrome auf der Fl&che in
den Griff bekommen, werden wir nachhaltig wirtschaften

Die nur begrenzt vorhandenen Nutzstoffe im Boden (Nahr- und Mineralstoffe) sind neben Wasser
und Licht essentiell fir das Wachstum der Pflanzen. Ein Okosystem kann dann als nachhaltig
angesehen werden, wenn sein stofflicher Bestand erhalten bleibt, d.h. wenn alsFolgevon Umsétzen
nicht mehr Stoffe abflief3en, als dem System zuflief3en. In Deutschland aber gehen derzeit eine
Tonne pro Hektar und Jahr gel6ster Mineral stoffe verloren. Das geféhrdet Bodenfruchtbarkeit und
Nachhaltigkeit, wenn nicht zligig mit einem nachhaltigen Stoffstrommanagement begonnen wird.
Noch ist die nachhaltige Entwicklung in der Offentlichkeit dem wirtschaftlichen Wachstum unter-
geordnet.

Obwohl eine nachhaltige Entwicklung nur durch eine integrierte Sichtweise moglich ist, stellen
konventionelleNachhaltigkeitsindikatoreninder Regel dieOkosystemesektoral undohneHierarchie
ihrer Prozesse dar, so dal3 das Wesentliche unsichtbar bleibt. Nicht thematisiert werden die
Stoffverlustemit dem Wasser ausder Landschaft in Richtung Meer, welche die Nachhal tigkeit bzw.
Dauerhaftigkeit von Okosystemen wesentlich begrenzen.

Konventionelle Betrachtungen trennen die landschaftliche Okosphare von den gesellschaftlichen
Stoffstromen des Menschen. Das geschieht schon aus Geschéftsinteressen bestimmter Sparten.
Jedoch ist bei seridser Betrachtung der Okosysteme eine Trennung dieser Spharen unmaglich.
Geradedie grofraumigen Eingriffe der Menschen in die Landschaft haben nahezu auf der gesamten
Flache den Wasser- und Stoffhaushalt - die Stoffstréme - wesentlich verschlechtert: durch erhéhte
Auswaschung leicht 16slicher Mineralstoffe und die damit verbundene Anreicherung schwer
|65licher Schadstoffe. Zwischendentrockengel egten und sich damit stérker erwarmenden Bereichen
und den feuchteren und dadurch besser gekuihlten Fléachen finden Ausgleichsbewegungen der Luft
statt, und beguinstigen damit die Transporte schadstoffbelasteter Staube. Weitere Kopplungen
zwischenbel den SpharenentstehendurchStoffstréomeausgel 6stvomM enschentiber dieTrinkwasser-
und Nahrungsmittel produktion sowie Abfallentsorgung.

Die landwirtschaftliche Produktion kann heute nur noch mit einem extrem hohen Einsatz an
Fremdenergie, hauptsachlich fossiler Energie und Atomkraft, aufrecht erhalten werden. Sie dient
zum einen zur Produktion von Stickstoffdinger, der der Pflanze ein Wachstum auch auf den
ausgelaugten Boden ermdglicht. Zum anderen wird die Energie fur die Bearbeitung der Fléche
eingesetzt. Der Bodenwird alshomogenisiertesSubstrat fir die M aximierung der Nettoproduktivitét
angesehen. Ohne den fortgesetzten hohen Energieeinsatz bei der landwirtschaftlichen Produktion
wrde die Produktion bereits heute betrachtlich zurtickgehen.

Trotz der bendtigten Nutzstoffe im Boden und der zu erwartenden Verknappung und damit
Verteuerung der Fremdenergie bleibt die heutige Diskussion Uber ein nachhaltiges Stoffstrom-
management ohne Betrachtung der Nutzstoffein der Landschaft. Prioritét besitzen statt dessen die
Schadstoffe, z.B. anorganische, organische Schadstoffe und klimawirksame Spurengase. Eine
Wiederverwendung der Nutzstoffe wird dadurch wirksam verhindert. Erst der Erhalt
pflanzennotwendiger Mineral stoffeund el nesintakten Wasserhaushaltesermdglichendiedauerhafte
Bewirtschaftung landwirtschaftlicher Flachen. Die Versorgung der Bevolkerung kann sonst auf
Dauer nicht gewdhrleistet werden. Das heutige Stoffstrommanagement kann nur als
MiRmanagement bezeichnet werden.



2. CO2-Problematik Ablenkung vom groéfdten Problem fir die Nachhaltigkeit

Die Uber die gestorten Prozesse aus der Landschaft ausgetragenen Nahr- und Mineral stoffe stellen
das grofdere Problem fir die Nachhaltigkeit dar, als die COz2-/Treibhausproblematik. Das aus
folgenden Griinden: Der tagliche und jahreszeitliche Sonnenenergiepuls wird mit bodennahen
Kreidaufen (Verdunstung - Kondensation) an der Wasser- und Erdoberflache gedampft. Inintakten
Okosystemen mit hoher Humusauflage und Wasserhal tekapazitat bildet sich ein kurzgeschl ossener
atmospharischerWasserkrei sl auf heraus. DieA ushil dungei neskurzgeschl ossenenWasserkrei sl aufes
Uber den Kontinenten fuhrt zu einem effektiven Temperaturausgleich mit hohem chemischen und
thermischen Wirkungsgrad. Die heutige westeuropaische Landschaft hat diese Kihlstrukturen
weitgehendverl oren. Diedarausfol gendeUberhitzungder L andfl d&chenkanndurchausdiestei genden
Trends der Oberflachentemperatur auf der Landfl&che in den letzten Jahren erkléren. Auf3erdem
entstehen dabei raumliche Temperaturgradienten, die das Potential fir intensive Ausgleichs-
bewegungender L uft bilden. Historisch und aktuell ist diegrof3raumige Entfernung desK tihl systems
» Vegetation® verantwortlich fir die Ausbreitung von Wsten.

IndenkonventionellenKlimamodellenwerdendierdumlicheV erteilung von Wasser, Wasserdampf,
Nebel undV egetation nicht einbezogen, dasiewegenihrer nichtlinearen Funktion nicht model lierbar
sind. Unberiicksi chtigtblei bt,dal3bei i ntaktemkurzgeschl ossenemWasserkrei slauf Giber Landfl&chen
mit intakter V egetation die Bodenoberflache (der Rotstrahler) effizient gekihlt wird, wahrend die
abgestrahlte Wéarme bereits unmittelbar Gber der Bodenoberflache im Wasserdampf und im 6fter
auftretenden Nebel absorbiert wird. Eine Aufwérmung der trockenen Treibhausgase in htheren
Atmosphérenschichten tritt demnach kaum noch auf.

Schluf¥folgernd kann festgestellt werden, dal3 die Verluste geloster Mineralstoffe eher die
Nachhaltigkeit unserer Gesell schaft gefahrden alsdie sektorielle Ldsung der CO2-Problematik. Die
atmosphérischen Prozesse werden eher von den Prozessen (Energetik und Transporte) an der
Phasengrenze Erde-Atmosphéare bestimmt, als von einem bestimmten Treibhausgas. Daneben
wurdedieProblematik desV erbrauchsfossiler Energi etréger nachder Einf ihrung el ner Energiesteuer
auf fossile und atomare Energietréger in den Industriestaaten vermutlich rascher und effektiver
gel6st als durch Zertifikate.

Man darf nicht vergessen, daR die CO2-Problematik urspringlich von dem am starksten
zentralisierten Teil der Wirtschaft, den Atomstromern, in den 70er Jahren gepuscht wurde.

3. Wie kann die Gesellschaft nachhaltig wirtschaften?
- Dezentralisierung kontra Zentralisierung -

Obwohl bekannt ist, dal3 die Natur Verluste minimiert durch riickgekoppelte, dezentrale
(zellulare) Strukturen, geht die derzeitige gesellschaftliche Entwicklung in Richtung
globalisierter Stoffstrome sowie Steuerbarkeit und Verwaltbarkeit von Natur und Stoff-
stromen durch globale, universelle Regeln und Gesetze.

Vor der Industrialiserung waren gesellschaftliche Stofftransporte durch die verfigbaren

Transportmittel begrenzt. Seit der Industrialiserung werden die Stoffe weitrdumig, bis

hin zu globalen Dimensionen transportiert; werden die Stoffkreisldufe zunehmend weit-

raumig geoffnet.

Zum Beispiel berichtet "Die Woche" am 24.8.01 aus Busum/Nordsee: Die Krabben

wurden zwischendurch ma eben nach Marokko geflogen, um dort gepult, nach 5000
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Kilometern Transport "fangfrisch" im Fischfachgeschédft - "120 Jahre Familienbetrieb” -
an nichtsahnende Touristen verkauft zu werden.

Vor der Industrialisierung hat ein Grofdell der Bevolkerung auf dem Land und von der Land-
bewirtschaftung gelebt. Noch Ende des 19. Jahrhunderts waren 40 % der Arbeitskréfte in der
Landwirtschaft tétig. Heute sind esweniger als 3 %, die 85 % der L andesfl&che bewirtschaften. Was
sonst noch konsumiert wird, wird zunehmend Uber globalisierte Transporte herangeschafft. Fur
eine nachhaltige Gesellschaft mifte sich jedoch eine mehr oder weniger autarke
Selbstversorung mit dezentralen Ver- und Entsorgungsstrukturen in raumlicher N&he zum
Wohnort entwickeln. Diese Umstrukturierung schiife gleichzeitig eine vermehrte
Beschéftigung auf dem Land, wirkt der Entvolkerung der landlichen Raume entgegen.

Ein nachhaltiges Energie- und Stoffstrommanagement erfordert, dal3 die Energieproduktion im
Zusammenhang mit der Produktion von Nahrungsmitteln und reinem Wasser in einer intakten
Landschaft erfolgt. AlsEnergietrager kommt in Feuchtgebieten produzierte Biomassein Frage. Die
Feuchtgebiete dienen dem Bodenaufbau und der Kidhlung der Landschaft. Eine gut gekihlte
L andschaftundei nintakter L andschaftswasserhaushal tbedi ngenei nanderundsinddieV oraussetzung
fur eine nachhaltige Land- und Wasserwirtschaft. Der produzierte Kohlenstoff kann dann als
Energietrager fur V erbrennungsprozessea sauch firr die Nahrungsmittel produktion genutzt werden.

Da Stoffverluste nur unter Beachtung der lokalen und temporéren Gegebenheiten steuerbar sind,
kann ihre Verringerung nicht durch eine zentralisierte Wasserwirtschaft nach dem Stand der
Technikerreichtwerden. Vielmehr muf3dieTrinkwassergewinnungdemnahr-undmineral stoffarmen
ADbflu’ aus der Flache ortlich und administrativ nachgeordnet werden. Deshalb muf3 die
Rickgewinnung der im Abwasser (oder Klarwasser) enthaltenen Nutzstoffe in der Verantwortung
des Flachenbewirtschafters als Nutznief3er dieser Stoffe liegen. Das wird den Landwirt zu einem
Wasser-, Klima- und Recyclingwirt gesellschaftlich aufwerten.

Fir die Optimierung verlustarmer Stoffstréme sind die Waren destéglichen Bedarfs, z.B. Wasser,
Lebensmittel mit ihren Nahr- und Mineralstoffen, sowie der taglich anfalende Abfall und das
Abwasser von entschel dender Bedeutung. Sind diese Stoffe doch prinzipiell nicht ersetzbar und fir
die Bodenfruchtbarkeit unverzichtbar. Der Erhalt dieser Stoffe in den Boden kann nur durch eine
Minimierung der Verluste mit dem Wasserflufd und durch eine bessere V erteilung der Landnutzung
und durch moglichst kurzgeschlossene Stoffkreislaufe gewahrleistet werden.

Eine Optimierung dieser Funktionen ware jedoch erst durch einen Wasserkreislauf in Glashaus-
strukturen maoglich. Durch den Einsatz von Dampftechnologie wird solar vorgewarmtesWasser mit
Hilfe von Verbrennungsprozessen verdampft und an anderer Stelle wieder kondensiert. Durch
diesen Wasserkreislauf lassen sich stoffliche Kreislaufe und Energienutzung optimal koppeln und
auch fur eine lokale Lebensmittelproduktion (z.B. Gemuise) und Uber den Weg der Detritus-
nahrungskette auch fir Gefltigel- und Fischproduktion einsetzen.

Auch die Stoffstrome aus Fékalien und Abféllen sind fur das lokale Recycling nutzbar. Sie
koénnen nach Sammlung in Vakuum-Trenntoiletten und Hygienisierung mit geringsten
Mengen eines Wasser-Dampf-Gemisches aufgearbeitet werden. Dabei wird die Restenergie
der festen Fakalien durch Verbrennung genutzt und die im Urin und der Asche enthaltenen
Mineral- und Néhrstoffe werden in den Kreidauf zurlckgeschleust.

Beim Management der Stoffstrome ist die Betrachtung des okosystemaren Wirkungsgrades
bei der flachenintensiven Produktion (z.B. Nahrungsmittel, Trinkwasser, Energietrager)
von grofRerer Bedeutung als bel nicht flachengebundener Produktion (technische Produkte,
Produkte mit hohem Dienstleistungsanteil).



Eine effektive Energiesteuer auf fossile und atomare Energietrdger wirde gerade fur die relativ
preiswerten Waren des téglichen Bedarfs eine Transportlimitierung wirksam werden lassen und so
lokale Kreidaufe beglnstigen. Diese positiven Wirkungen der Energiesteuer werden neben der
Begrenztheit der Ressourcein der politischen und 6ffentlichen Diskussion zur Umsteuerung bislang
sehr vernachl&ssigt.

Durch die Verteuerung der Ressourcen wirde die Kreislaufwirtschaft rentabel und muRte
nicht gesetzlich geregelt werden. Der heutige Konflikt zwischen Okonomie und Okologie
wurde beendet. Die Entwicklung intelligenter Systeme mit lokalen Kreislaufen, das sind
dankbare Aufgaben und Vollbeschéaftigung fur die jetzige Generation.

4. Gesetze die sich von der Natur entfernen, richten jeden Staat zugrunde

Entscheidend fur einintelligentes Stoffstrommanagement i st seine Ubersetzung in eine nachhaltige
Wirtschaftswel se. Man kann das Rechtssystem in der Umweltsteuerung als,, Software” bezeichnen.
Die , Software" kann nur angewendet werden, wenn die ,Hardware" Gberhaupt funktioniert. Als
»Hardware* missen wir trotz aler technischen Fortschritte noch immer die Landschaft und ihre
FunktionalsStabilisator fur Atmosphére, Klimaund Bodenfruchtbarkeit ansehen. Darausergibt sich
eine klare Hierarchie. Die , Software" kann nur auf einer intakten ,, Hardware” laufen. Mit einer
» Software”, diedieFunktionender, Hardware" nichtberticksichtigt,wirddie, Hardware" beschadigt.
Mit der Vernachlassigung der Nutzstoffverluste durch das gegenwartige Umweltschutz- und
Rechtssystem wird die , Hardware" fortgesetzt immer mehr beschéadigt.

DasRechtistvonsei ner Grundfunktionher dieRegulierungsozialerV erhél tnisse. DieUnterschei dung
» Recht* oder ,, Unrecht” ist auf Umweltprobleme eigentlich nicht anwendbar. In der Folge steigt der
Willkuranteil und die Unterordnung des Rechts unter eine politisch vorgegebene Regulierung.

,»-Man greift zu einer Moralisierung des Problems, die immer auch eine Behandlung des Gegners
impliziert, fordert eine neue Umweltethik oder setzt auf eine Bewul3tseinsanderung der Menschen.
Wie kann man ernsthaft glauben, daR eine neue Moral sich in umweltadaquates Verhalten umsetzen
lieRe, ohne ringsum mit anderen Erfordernissen zu kollidieren? Und auch das Geld hat seit alten
Zeiten seine geistige Uberlegenheit tiber die Moral auf vielfaltige Weise bewiesen.* (Luhmann).

Obwohl die Leistungsfahigkeit des Naturhaushaltes gesetzlich , geschiitzt® ist (81 Bundes-
NaturschutzGesetz) konntebisher keineV erbesserung bel der Stoffverlustsituation bewirkt werden.
Folglich kann auch eine weitere Ausweitung der komplizierten und umfangreichen Umweltrechts-
vorschriften keine nachhaltige Entwicklung erzwingen.

Woran liegt das? Die seit dem spéten Mittelalter vollzogene Spezialisierung und Ausbildung von
Teilsystemen innerhalb der Gesellschaft &3t grundsétzlich nicht zu, dal3 ein einzelnes Teilsystem
das 6kologische Problem | 6st, das gerade durch die Storung der integrativen Funktionalitét, also der
Schnittstellen, seine Existenzgrundlage hat. Um von vornherein keine Konflikte mit starken
Machtinteressen zu provozieren, werden in den fur die Umsetzung erarbeiteten Konzepten zur
nachhaltigen Entwicklung keine klaren Ldsungen aufgezeigt.

WirklicheLosungenmissendiebisherigen Inkompatibilitatenzwischendkologischer Vernunft

und den kontraren 6konomischen Rahmenbedingungen offenlegen, ummitder "*peopleware™,
sprich: den Burgern, dauerhaft nachhaltige Ziele zu diskutieren und umzusetzen.
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5. Was mul3 getan werden?

Die Diagnose, da3 das Unvermtgen der Umweltwissenschaften und der Umweltpolitik
auf einem Theoriedefizit beruhen, hat heute, nach unwiederbringlich verlorener Zeit und
verplempertem Geld, mehr denn je Geltung.

Fir das Verstandnis der integrierten Okosystemfunktion ist ein funktionales System-
verstandnis notwendig, um die Gesamtfunktion eines Okosystems Uber die Verluste an
Nutzstoffen im Abflul3 und Uber die Kuhlfunktion mittels der Verdunstung bewertbar zu
machen. Die dezentrale Systemlosung ermoglicht dann dem einzelnen Fléachenbewirt-
schafter, seine Kreativitdt und Tatkraft fir die Steigerung des oOkosystemaren Wirkungs-
grades der Nachhaltigkeit einzusetzen.

Voraussetzung ist jedoch die Schaffung oOkonomischer Rahmenbedingungen (Energie-
limitierung, Ressourcen-/Raumlimitierung) als einen entscheidenden Schritt zu integrativen
Systemen. Uber die Antworten der Systeme bei Veranderungen (Steigerung bzw. Senkung
des Wirkungsgrades) werden nicht bekannte Prozesse im Detail bewertbar. Erst dann kann
die heutige Gegenlaufigkeit von Dbetriebswirtschaftlichen Zielen (Gewinnmaximierung)
und volkswirtschaftlichen Zielen (nachhaltiger Wirtschaftskreisauf mit Erhalt des
Tréagersystems) aufgelost werden. Grenzwerte und Zertifikate fur Schadstoffe tragen - wie
in der Vergangenheit bereits bewiesen - nicht zu einer Steigerung des Okosystemaren
Wirkungsgrades bei. Die Betrachtung der Nutzstoffe (Nahr- und Mineralstoffe), ist
absolut  unumganglich.

Inwieweit eine Forschung gefordert und ernsthafte grundlegende offentliche Diskussionen
Uber die Funktionalitét des Tragwerks Natur und Uber die Limitierung von Energie und
Raum bzw. stofflichen Ressourcen stattfindet, daran werden Politiker, Okonomen und
Okologen in Zukunft gemessen, spitestens, wenn die heute noch unwissenden Birger mit
den dann unbezahlbaren Folgen konfrontiert sind.

Aber fur die Gesellschaft jedenfalls ist eine solche Betrachtung ein Paradigmenwechsel
mit weitreichenden Folgen. Ohne eine derartige grundlegende Revision unserer Vor-
stellungen von Okosystemarer und gesellschaftlicher Stabilitdit und von der Schnitt-
stelle Natur-Gesellschaft werden wir die Nachhaltigkeit, die wir brauchen, nie
erreichen.

Ulrich Jochimsen
Geschéftsfuhrendes ~ Vorstandsmitglied
Netzwerk Dezentrale EnergieNutzung e.V. Potsdam, den 31. August 2001
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